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Reinraumtechnik fur die Spritzgusstechnik

Prof. Dr. Horst Weil3sieker



Spritzgussanwendu

die Reinraumtechnik bendtigen

Dipl.-Phys.
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Elektronik Pharmazie Medizintechnik
- Steckverbindungen - Spruhkopfe - Kilivetten
- Compact Disk - Verpackungen - Ventile

(CD/CDR/DVD...) - Einwegspritzen
- Chipkarten - Schlauchsysteme
Kosmetik Lebensmittel
- Spender - Verpackungsbehalter
- Verpackungsbehalter - Folien

- Flaschen
[]

Feinwerktechnik Oberflachentechnik Optik

- Mikromechanische
Teile fur die
Medizintechnik
Elektronik u. Mechanik

- hinterspritzte und
hinterpresste Formteile
im Automobil und fur
Elektrogerate

- Kontaktlinsen
optische Linsen
optische Glaser




RIS R E =l < s fur welches Produkt?

Reinraumklassen nach

DIN EN I1SO 14644-1 S 6 I 8
Reinraumklassen nach

VDI 2083 3 4 5 6
Reinraumklassen nach

US Fed. Standard 209 100 1000 | 10.000 {100.000
Typische Anwendung CD, DVD

Pharmawverpackungen

Medizinalteile

Nahrungsmittelverp.

Reinteile

Technische Ldsung

Laminar-
Flowbox

Reinraumzelt mit
Dachkonstruktion
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Von der Industrie- und
Handelskammer zu KéIn
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger
fir Reinraumtechnik

Produkte, die gefertigt werden!
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Kunststoffe ,Plaste und Elaste*

,,Makromolekulare organische Stoffe*

Einteilung erfolgt/aus unterschiedlichen Sichten:

ach dem Grundgertst
der beteiligten Elemente

nach der Bildungs-
* nach der Lieferform reaktion

Thermoplaste

- Polyathylen Duroplaste

- Polypropylen - Epoxidharze Elastomere

- Polyvinylchlorid - Polyurethane - Chlorkautschuk
- Silikone

Handelsnamen
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Polymerisations

nicht hartbare

e Kunststoffe

-
%
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Kunststoffe aus len Zwischenprodukten
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Vom Kunststoff eug/Fertigprodukt: <.
Beispiel des

PVC-Pulver
(auch Cop. oder Blend)
+ Stabilisator, Gleitmittel, Pigmente . ...................... .. — + Treibmittel
Mischer Mischer (Heiz- und Mischer
l Kiihl-)Mischer
Extruder
kont. Kneter : TSE (S. 150)
Pulvermischung . . . . ... . TSG (S. 109)
Granulat : Hochdruck-
‘ l | Schdumen
} Etagen- Spritzgie8- [
Kalander Presse Schneckenstrangpresse Masd““
. Tafeln Folien Rohre, Blas- . Strukturschaum-
Folien und und Pr Oﬁles A ggrega[ Formteile : Ermgnise
1 Blocke Tafeln  Monofile . Hartschaumstoffe 7
Luvitherm- L .
Kalander Warmform-Maschine Hohlkorper Sinterpulver
Bandsintern Wirbelsintern
Feinfolien Formteile von zZum
Separator- Oberflichen-
platten schutz



Das Prinzip des Spritzgil

-Zone |

Einziehen
Vorwdrmen
Entgasen
Verdichten

Zone 11

Umwandlungszone
Plastifizieren
Durchmischen
Komprimieren

Einfulltrichter

Getriebe

m =

I
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Schnecke
Zylinder
Duse
b | o
\/ Heiz- oder
Kuhlelemente

Heizelemente

Motor

Zone Ill

Ausstoflzone

10
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Die Arbeitsvorgangen ks o iirde == e

fiir Reinraumtechnik

Sammelraum Fulltrichter )
: fur plastifizierte Antriebsmotor
behguztg asse —— fur Drehung
Spritzduse der Schnecke

elektr.
Heizung Spritzdruckanzeige

Fulldruck

hydraulischer
Zylinder fur

Vor- und Zurick-
bewegung der

Steuerung Schnecke

Formwerkzeug

SchlieBeinheit
1. Einspritzen

Spritzeinheit

; Nachdruck
(10-20°/0 des
Spritzdrucks)

-\ TE
(-’ RIS

2. Nachdrucken

» ) ohne Druck

0=

Schnecke in
Formteil Drehung —

3. Auswerfen , Plastifizieren

11



. (72
Extrusionsblasen \

<4

Blasdorn
Extruder

Nk

i heiBer Backen- b
Schlauch form
Extrusionsblasen

a = der Schlauch tritt in die gedffnete Form,

b = nach dem Aufblasen in der geschlossenen
Form
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Extruder und n von Halbzeugen N oo,

vereidigter Sachverstandiger
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SUPER 2 EXTRUDER SYSTEM

SCHERSPALT
s 75,V P P g P\
N\ NN NN S
Ml iC.H.L7 z
v 2 o - - Ricktranspor? v. Mil'mr

=
= o
ENTGASUNG | 7 - (Warmerohr)
_ S s dispersives Mischen (Scheren)
; o ‘ T
- et e I . L L
T
/ Vs / Z
GETRIEBE 2 vt
LDICHTUNG SN
) distributives Mischen (Verfeilen)
Festforderpumpe Vorwarmen u. Restplastifizieren FPlastifizieren
| N 4 > g - - - 3 = Einziehen Plastifizieren Homogenisieren
a) ] Fordern therm. /mech Formgebung
Verdichten Energievmsatz —
Dekompressionsschnecke mit Scherelement u. Mischteil dbaug
. i — ' Nachfy
7/ 7 ‘|‘ ] /", [
b) =’/"//-Z,.I 3“’/://-?'/‘ /A Konzept der Einschnecke mit Feststoff-Férderung (IKV Aachen)

4-Zonen-Schnecke mit Scherelement u Mischteil
far Entgasungsextruder

Beispiele fir Schneckenformen mit Scher- und Misch-Elementen (Re
héuser)

13



Bauformen von Vielfachwerkzeugen

a) RingkanalanguB, b) Verteilerstern, auch mehrstufig verwendet, d) mehr-
stufiger ReihenanguB

Tunnelanschnitt der Formnester von
Vielfachformen

a Schneidkante, b Tunnel, ¢ Aus-
werfer, d AnguBzieher

Dipl.-Phys.
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YNV VEISWIE g o410 o[ = (Formwerkzeuge) L

Handelskammer zu KéIn
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Trennflache ! Trennflache 2

Dreiplattenwerkzeug. AnguB mit Verteiler- und Verbindungskanal und Form-
teil trennen sich beim Auseinanderfahren der Platten 1, 2 und 3 voneinander

a Verteilerkanal, b Verbindungskanal, ¢ Anschnittkanal, d Hinterschneidung
fur AnguB, e Hinterschneidung am Kern

14
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Folienextrusion itzdisen und Blasfolien

Gummiwalzen-
Breitschlitz- abzug

ise g m/Schlagschere

Extruder Walzenkuhlrost \ Transport-
band
i \ J |

Dreiwalzen- Seitenbeschneidung CIGlt;;nmuwulzen—
glattwerk g

Rand- Leitplanken

schneider

Kuhlring Extruder
Rollenwickler Luft

15



Anforderungen an

unter reinen

Gebaudetechnik
Infrastrukur

Logistik
Transport

Standort
Umgebung

Spritzgiel3-
maschinen

Qualitats-
sicherung

s-Produktionen

Personal
Organisation

Peripherie-
gerate

Dipl.-Phys.
Dr. Horst Weil3sieker

(r

\ 4
Von der Industrie- und
Handelskammer zu KéIn
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger
fiir Reinraumtechnik

16



Dipl.-Phys.
Dr. Horst Weil3sieker

Spritzgusstechnik s

Handelskammer zu KéIn
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger
fiir Reinraumtec hnik

Die komplette Systemlésung wird immer wichtiger

« Systemberatung und Planung

« Komplette Reinraumlésungen -von einfach bis komplex-
« Medienversorgungssysteme

* Peripherie-Geréate / Material-Handling

* Qualifizierung und Validierung

17 17



Spritzgiel3-Produktion in einer reinen Umgebung

. 2

Einhausungen

s 2

Kompletter Reinraum

!

!

! ! !

O

9

AVAVAVAY/ AVAVAVAV/ NWANNNNNNNN
Wb | eS| || Vot Vv v oY

VAN VV/
FFU Uber Schliel3einhei
dem tim
Spritzguss- Reinaumzelt
werkzeug

SG-Maschine  Schliel3einheit SG-Maschine
aul3erhalb des ragtin den steht komplett
Reinraums mit Reinraum Im Reinraum
Anbindung an

den Reinraum

18
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FFU Uber gusswerkzeug

« Anbringung direkt Uber oder seitlich
am Werkzeugbereich der
Schliel3einheit U

« verschiebbar / demontierbar bei
Werkzeugwechsel und Montage /
Wartungsarbeiten

 einfache Regelung

» kostenglinstigste
Ausstattungsvariante

Der Einstieg

19
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Il. SchlieReinheit Reinraumezelt = =

* mobiles Reinraumzelt umhullt die
Schliel3einheit der Spritzgussmaschine
vollstandig

* Ausflhrung in
Softwall =>» Vorhangsystem
Hardwall =» Makrolonverglasung
Wabenwande u.a.
oder als Kombination

» Reinraumbedinungen Uber FFU-
System flr verschiedene Reinraum-
Klassen

+ Variable GréRen und Einteilung moglich | 288
z.B.. mit Schleuse |

Wird als Standardpreisliste
zur Verfigung gestellt

20
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Ill. Spritzgussmaschine erhalb des Reinraums

» konventioneller Reinraum gemaf
Produktvorgabe (z.B. GMP)

» Spritzgussmaschine steht aul3erhalb

» SchliefReinheit wird gemal Variante | mit
FFU ausgestattet

« Materialtransport in den Reinraum uber

Dipl.-Phys.
Dr. Horst Weil3sieker

Handling- oder Fordersysteme bzw.

Rutsche

 die Variante mit der grof3ten Flexibilitdt und
dem besten Kosten/Nutzen-Verhaltnis

Ein flexibler Losungsansatz fir viele
Anwendungsfelder

21
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IV. SchlielReinheit inraum verfahrbar |€]|‘5‘i| E.

* konventioneller Reinraum

« freitragende Schlief3einheit der
Spritzgussmaschine befindet sich
im Reinraum (z.B. Krauss-Maffei-
C-Baureihe)

» SchliefReinheit wird in beiden
Endpositionen (Betrieb/Wartung)
durch Abschlussblech von der
Umgebung abgeschottet

Gut, aber maschinentechnisch
aufwendig und kostenintensiv

22



V. Spritzgussmaschine vollstandig

Im Reinraum

« konventioneller Reinraum gemaln
Produktvorgabe (z.B. GMP)

» Spritzgussmaschine steht komplett im
Reinraum

* |Uftungstechnische Einbindung der
Spritzgussmaschinen-Anforderungen ins
Gesamtsystem wie
- héhere RR-Klassen fur die

SchlieReinheit

- Abfuhr der Warmelasten
- Stromungseinbindung

 erhohter Aufwand an Schnittstellen-
koordination flir RR-Lieferant

Die Variante fur kleine ReinrAume

23



Kosten

Kosten / Aufwand

AVAVAVAY/
VvV
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/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY

/AVAVAYAY/
Vv

vy

V

)

JAVAYAVA

Einfache Losungen sind der Einstieg

Technischer Aufwand

24
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' f Reinraum-Vorplanungsstufe
Restroom| Persanel-sluice

T CH BT Calmar Germany GmbH
ool |'H B ——

I\ CR WW [i] RR

< mw 1

Layout des Reinraums

25
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Ansicht X

Layout und 3D-Ansicht

26

Ablufteinlass



Dipl.-Phys.
Dr. Horst Weil3sieker

Kontakte

Erwin Biirkle
Peter Karlinger
Hans Wobbe

Reinraumtechnik in der
SpritzgieBverarbeitung

Kontakte
Spritzgussmaschinen-Hersteller

- Netstal

- Demag Ergotech

- Engel

- Ferromatik Milacron
- Krauss Maffei
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Ermittlung der mdglichen Potentiale im Kunststoffmarkt nach
Marktkategorien, Anwendungen, Branchen

Spritzguss / Extrusion / Blasformen

Ermittlung der technischen Notwendigkeiten im Kunststoffmarkt bei
Interessenten, Kunden, Partnern, gegliedert nach Anwendungen und
Industriezweigen

Ermittlung der added value-Verkaufspunkte

Generieren von Sales & Marketing Tools

Gesamtheitliches und konsequentes Vorgehen fir den gemeinsamen Erfolg

28
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« Zielgerichtete Einarbeitung in die Thematik
« Konsequente Nachbereitung und Verfolgung

« Ubernahme der Verantwortung fuir Kontakte zu den
Spritzgussmaschinen-Herstellern

 Aktive Akquisition bei potentiellen Kunden

* Nutzen der Kompetenzen intern und extern

29



